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Зертханалық сабағының 
БАҒДАРЛАМАСЫ
«Мутагенез»
Генетика
Құрастырған: Усенбеков Б.Н. б.ғ.к., молекулалық биология және генетика кафедрасының доценті

Ассистент: оқытушы Сейдахметова Г.Б.
Алматы, 2024 ж.
Курс мақсаты: Генетика мамандығының мәтіндік біліктілігінің талабы бойынша құзыреттілік жүйесін қалыптастыру:  
болып табылады. 
А) когнитивтік: Студенттерді мутациялық процесстің теориялық және қолданбалы аспектілерімен таныстыру. 
Б) функционалды: Мутациялық процесстерді студенттерге оқытудағы негізгі мақсаттардың қатарына белгілі бір табиғи-экологиялық аймақта өмір сүретін популяцияларда туа біткен кемістіктер мен аномалиялардың кездесу жиілігін зерттеу арқылы, сол қоршаған ортаға генетикалық тұрғыдан сипаттама беру әдістерін меңгеру.  
В) жүйелі: «Мутагенез» пәнінің мазмұны бойынша оқудың нәтижесін midterm examда түсіндіруге, жинақтауға, адам ауруларының диагностикасына гендік инженерия технологияларының ғылыми мәселелерін шешуде нақты мәселелерді түсінуге, ғылыми шолуларды динамикалық талдауға қабілетті болу; 
Г) әлеуметтік: Мутацияны зерттеу әдістемелерді ғылыми-тәжірибелік мақсаттарда қолданудың жолдары мен ерекшеліктерін білу; Адам мен жануарлардың жекешеленген генетикасының, цитогенетикасының, анатомияның, эксперименттік эмбриологияның, даму биологияның, цитологияның, тератологияның теориялық және практикалық негіздері мен жетістіктерін биологияда, медицинада, экологияда қолдана білу. 
Студент зертхана сабағында берілген әр тақырыпқа сай сұрақтарды талқылап келеді. Әр зертхана сабағы кейді сұрақ жауап ретінде немесе проект қоргау ретінде презентациялар жасалып, оны қоргайды. Зертхана  сабағында 5 балладан балл қойылып отырылады. Студенттер өз қолдарымен адамның кариотиптерін құрастырып сызбалар дайындайды. 
	Апта 
	Тақырыптың атауы 
	Сағат саны 

	
	
	

	1
	 1 зертханалық сабақ. Кіріспе. Мутациялық өзгергіштік.
Сабақтың  мақсаты: Пәннің мақсаты мен міндеттері және радиациялық генетиканың басқа ғылымдармен байланысы. 
Кілтті сөздер: Тұқымқуалаушылық, Өзгергіштік., радиациялық генетика.

Зертханалық сабақта қаралатын қысқаша сұрақтар: 

1. Мутациялық өзгергіштік. 
2. Иондаушы сәулелерге сипаттама. 

3. Радиацияның физико- химиялық табиғаты.
4. Сәулеленудің және радиоактивтілікті өлшеу бірлігі. 

Негізгі әдебиеттер :

1. Шапиро Н.И. Радиационная генетика. В кн.: « Основы радиационной биологии». М.: Наука, 1964.с.131-186.

2. Фогель Ф., Мотульски А. Радиационный мутагенез. В кн.: «Генетика человека». М.: Мир, 1990.Т.2.

3. Дубинин Н.П. Радиационные мутации. В кн.: « Общая генетика».

М.: Наука, 1986. С.265-291.

4. Жимулев И.Ф. Общая и молекулярная генетика. Новосибирск.2003.

Қосымша әдебиеттер: 
1.Бочков Н.П. Хромосомы человека  и облучение. М.: Атомиздат, 1971. 168с.

2.Шевченко В.А., Померанцева М.Д. Генетические последствия действия ионизирующих излучений. М.: Наука, 1985.с.279   
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	2
	2 зертханалық сабақ. Хромосомалық мутациялар.

Кілтті сөздер: Тұқымқуалаушылық, Өзгергіштік., 

Зертханалық сабақта қаралатын қысқаша сұрақтар: 

Хромосомалық мутациялар.

1. Клетканың құрылысы мен құрамын түсіндіріңіз.
2. Митоздың фазаларын атаңыз.

3. Интерфаза кезінде қандай процестер жүзеге асады?

4. Амитоз және эндомитоз дегеніміз не?

5. Мейоздың генетикалық мәні неде?

6. Метафазалық хромосомалардың типтерін атаңыз.

7. Хромосомалардың құрылымы қандай?

8. Хромосомалардың химиялық құрамы туралы түсінік беріңіз.

9. Хромосома қалай репродукцияланады?

10. Кариотип дегеніміз не?

Дайын берілген хромосомаларды құрастыру. 

Негізгі әдебиеттер :

1. Шапиро Н.И. Радиационная генетика. В кн.: « Основы радиационной биологии». М.: Наука, 1964.с.131-186.

2. Фогель Ф., Мотульски А. Радиационный мутагенез. В кн.: «Генетика человека». М.: Мир, 1990.Т.2.

3. Дубинин Н.П. Радиационные мутации. В кн.: « Общая генетика».

М.: Наука, 1986. С.265-291.

Қосымша әдебиеттер: 
1.Бочков Н.П. Хромосомы человека  и облучение. М.: Атомиздат, 1971. 168с.

2.Шевченко В.А., Померанцева М.Д. Генетические последствия действия ионизирующих излучений. М.: Наука, 1985.с.279
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	3 зертханалық сабақ. Хромосомалық өзгергіштіктердің пайда болу себептері 

Сабақтың  мақсаты: Хромосомалық бұзылыстарды табу?Кариотип құрастыру.
Кілтті сөздер: Тұқымқуалаушылық, Өзгергіштік., мутагенез, радиациялық генетика.

Зертханалық сабақта қаралатын қысқаша сұрақтар:
Кариотип дегеніміз не?  Хромосомалық бұзылыстардың классификациясы. 

Негізгі әдебиеттер :

1. Шапиро Н.И. Радиационная генетика. В кн.: « Основы радиационной биологии». М.: Наука, 1964.с.131-186.

2. Фогель Ф., Мотульски А. Радиационный мутагенез. В кн.: «Генетика человека». М.: Мир, 1990.Т.2.

3. Дубинин Н.П. Радиационные мутации. В кн.: « Общая генетика».

М.: Наука, 1986. С.265-291.

4. Жимулев И.Ф. Общая и молекулярная генетика. Новосибирск.2003.
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	4 зертханалық сабақ. Мутацияның түрлері, индукцияланған мутациялық процестер.

Сабақтың  мақсаты: Мутацияның жалпы организмге зияны мен пайдасы. 
Кілтті сөздер: Тұқымқуалаушылық, Өзгергіштік., радиациялық генетика, мутация. 
Зертханалық сабақта қаралатын қысқаша сұрақтар:
Радиациялық доза эффектісі. 

Радиацияның әртүрлі организмдерге әсері және генетикалық материалдың репарациялық механизмдері. 

Радиациялық генетиканың экология және ауылшаруашылық өндірісіне әсері.  

Негізгі әдебиеттер :

1. Шапиро Н.И. Радиационная генетика. В кн.: « Основы радиационной биологии». М.: Наука, 1964.с.131-186.

2. Фогель Ф., Мотульски А. Радиационный мутагенез. В кн.: «Генетика человека». М.: Мир, 1990.Т.2.

3. Дубинин Н.П. Радиационные мутации. В кн.: « Общая генетика».

М.: Наука, 1986. С.265-291.

4. Жимулев И.Ф. Общая и молекулярная генетика. Новосибирск.2003.

Қосымша әдебиеттер: 
1.Бочков Н.П. Хромосомы человека  и облучение. М.: Атомиздат, 1971. 168с.
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	5 зертханалық сабақ. Ультракүлгін сәулелердің әсері.
Сабақтың  мақсаты: Адам организміне сәулелердің әсері туралы білімдерін кеңейту.
Кілтті сөздер: сәуле, тұқымқуалаушылық, өзгергіштік., радиациялық генетика.

Зертханалық сабақта қаралатын қысқаша сұрақтар: 

Ультракүлгін сәулелердің әсері. 

Иондаушы сәулелердің әсері.
Корпускалалық иондаушы сәулелер, олардың қасиеті.

Негізгі әдебиеттер :

1. Шапиро Н.И. Радиационная генетика. В кн.: « Основы радиационной биологии». М.: Наука, 1964.с.131-186.

2. Фогель Ф., Мотульски А. Радиационный мутагенез. В кн.: «Генетика человека». М.: Мир, 1990.Т.2.

3. Дубинин Н.П. Радиационные мутации. В кн.: « Общая генетика».

М.: Наука, 1986. С.265-291.

4. Жимулев И.Ф. Общая и молекулярная генетика. Новосибирск.2003.

Қосымша әдебиеттер: 
1.Бочков Н.П. Хромосомы человека  и облучение. М.: Атомиздат, 1971. 168с.

2.Шевченко В.А., Померанцева М.Д. Генетические последствия действия ионизирующих излучений. М.: Наука, 1985.с.279
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	6 зертханалық сабақ. Хромосомалық бұзылыстардың классификациясы. 

Сабақтың  мақсаты: Хромосомалық бұзылыстар туралы білімдерін жетілдіру.  
Кілтті сөздер: делеция, дупликация, инверсия. өзгергіштік., радиациялық генетика.

Зертханалық сабақта қаралатын қысқаша сұрақтар: 

1. Хромосомалық бұзылыстарды анықтау әдістері: метафазалық, анафазалық, микроядролық,FІSH әдістері. 

2. Антимутагенез. Антимутагендер мен радиопротекторлар. 
3. Ұрпақтардағы хромосомалардың абберация мөлшерін тіркеу арқылы мониторинг жүргізу. 
4.    Биологиялық организмдерге әсер ететін қоршаған ортаның антропогендік факторлары. 

Негізгі әдебиеттер :

1. Шапиро Н.И. Радиационная генетика. В кн.: « Основы радиационной биологии». М.: Наука, 1964.с.131-186.

2. Фогель Ф., Мотульски А. Радиационный мутагенез. В кн.: «Генетика человека». М.: Мир, 1990.Т.2.

3. Дубинин Н.П. Радиационные мутации. В кн.: « Общая генетика».

М.: Наука, 1986. С.265-291.

4. Жимулев И.Ф. Общая и молекулярная генетика. Новосибирск.2003.

Қосымша әдебиеттер: 
1.Бочков Н.П. Хромосомы человека  и облучение. М.: Атомиздат, 1971. 168с.

2.Шевченко В.А., Померанцева М.Д. Генетические последствия действия ионизирующих излучений. М.: Наука, 1985.с.279
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	7 зертханалық сабақ. Негізгі химиялық мутагендердің (пестициттер, медицина мен ветеринарияда қолданылатын дәрілер мен препараттар, өнеркәсіптің зиянды қалдықтары, ауыр металладардың тұздары, азот қышқылы) организмге әсер етуші механизмдері.

Сабақтың  мақсаты: Пәннің мақсаты мен міндеттері және радиациялық генетиканың басқа ғылымдармен байланысы. 
Кілтті сөздер: Тұқымқуалаушылық, Өзгергіштік., радиациялық генетика.

Зертханалық сабақта қаралатын қысқаша сұрақтар: Генетикалық белсенді заттар – мутагендер мен канцерогендер. 

Озон қабатының бұзылу проблемасы.

Адам мен жан-жануарлардың тұқымына радиация мен химиялық мутагендердің зияндылығы.

Хромосомалық өзгергіштіктің жиілілігін зерттеу нәтижелерін экологияда қолдану.

 Мутациялық процестерді өсімдіктер мен жануарларға селекция жасағанда пайдалану.

Негізгі әдебиеттер :

1. Шапиро Н.И. Радиационная генетика. В кн.: « Основы радиационной биологии». М.: Наука, 1964.с.131-186.

2. Фогель Ф., Мотульски А. Радиационный мутагенез. В кн.: «Генетика человека». М.: Мир, 1990.Т.2.

3. Дубинин Н.П. Радиационные мутации. В кн.: « Общая генетика».

М.: Наука, 1986. С.265-291.

4. Жимулев И.Ф. Общая и молекулярная генетика. Новосибирск.2003.

Қосымша әдебиеттер: 
1.Бочков Н.П. Хромосомы человека  и облучение. М.: Атомиздат, 1971. 168с.

2.Шевченко В.А., Померанцева М.Д. Генетические последствия действия ионизирующих излучений. М.: Наука, 1985.с.279
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	8 зертханалық сабақ. Қоршаған ортаның факторларының мутагендік әсерлері.

Сабақтың  мақсаты: Пәннің мақсаты мен міндеттері және радиациялық генетиканың басқа ғылымдармен байланысы. 

Кілтті сөздер: Тұқымқуалаушылық, Өзгергіштік., радиациялық генетика.

Зертханалық сабақта қаралатын қысқаша сұрақтар: 
Қоршаған ортаның факторларының мутагендік эффектілері. 

Хромосомалық абберацияларды жіктеу.
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	9 зертханалық сабақ. 
Хромосомалық бұзылыстарды анықтау әдістері: метафазалық, анафазалық, микроядролық,FІSH әдістері.

Сабақтың  мақсаты: Пәннің мақсаты мен міндеттері және радиациялық генетиканың басқа ғылымдармен байланысы. 
Кілтті сөздер: Тұқымқуалаушылық, Өзгергіштік., радиациялық генетика.

Зертханалық сабақта қаралатын қысқаша сұрақтар: 

Хромосомалық өзгергіштіктің жиілілігін зерттеу нәтижелерін экологияда қолдану.

 Мутациялық процестерді өсімдіктер мен жануарлар селекциясында пайдалану.

Негізгі әдебиеттер :

1. Шапиро Н.И. Радиационная генетика. В кн.: « Основы радиационной биологии». М.: Наука, 1964.с.131-186.

2. Фогель Ф., Мотульски А. Радиационный мутагенез. В кн.: «Генетика человека». М.: Мир, 1990.Т.2.

3. Дубинин Н.П. Радиационные мутации. В кн.: « Общая генетика».

М.: Наука, 1986. С.265-291.

4. Жимулев И.Ф. Общая и молекулярная генетика. Новосибирск.2003.

Қосымша әдебиеттер: 
1.Бочков Н.П. Хромосомы человека  и облучение. М.: Атомиздат, 1971. 168с.

2.Шевченко В.А., Померанцева М.Д. Генетические последствия действия ионизирующих излучений. М.: Наука, 1985.с.279
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	10 зертханалық сабақ.  Антимутагенез. Антимутагендер мен радиопротекторлар. 

Сабақтың  мақсаты: Пәннің мақсаты мен міндеттері және радиациялық генетиканың басқа ғылымдармен байланысы. 
Кілтті сөздер: Тұқымқуалаушылық, Өзгергіштік., радиациялық генетика.

Зертханалық сабақта қаралатын қысқаша сұрақтар: 

Химиялық мутагенез. 
Негізгі химиялық мутагендердің (пестициттер, медицина мен ветеринарияда қолданылатын дәрілер мен препараттар, өнеркәсіптің зиянды қалдықтары, ауыр металладардың тұздары, азот қышқылы) организмге әсер етуші механизмдері.
Генетикалық белсенді заттар – мутагендер мен канцерогендер. 
Адам мен жан- жануарлардың тұқымына радиация мен химиялық мутагендердің зияндылығы.
Негізгі әдебиеттер :

1. Шапиро Н.И. Радиационная генетика. В кн.: « Основы радиационной биологии». М.: Наука, 1964.с.131-186.

2. Фогель Ф., Мотульски А. Радиационный мутагенез. В кн.: «Генетика человека». М.: Мир, 1990.Т.2.

3. Дубинин Н.П. Радиационные мутации. В кн.: « Общая генетика».

М.: Наука, 1986. С.265-291.

4. Жимулев И.Ф. Общая и молекулярная генетика. Новосибирск.2003.

Қосымша әдебиеттер: 
1.Бочков Н.П. Хромосомы человека  и облучение. М.: Атомиздат, 1971. 168с.

2.Шевченко В.А., Померанцева М.Д. Генетические последствия действия ионизирующих излучений. М.: Наука, 1985.с.279
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	11
	11 зертханалық сабақ.  Ұрпақтардағы хромосомалардың абберация мөлшерін тіркеу арқылы мониторинг жүргізу.

Сабақтың  мақсаты: Пәннің мақсаты мен міндеттері және радиациялық генетиканың басқа ғылымдармен байланысы. 
Кілтті сөздер: Антимутагенез, радиопротектор, мутаген, канцероген.
Зертханалық сабақта қаралатын қысқаша сұрақтар: Мутанттар мен мутациялардың элоиминация болуы. 
Мутациялық процестерді өсімдіктер мен жануарлар селекциясында пайдалану.
Негізгі әдебиеттер :

1. Шапиро Н.И. Радиационная генетика. В кн.: « Основы радиационной биологии». М.: Наука, 1964.с.131-186.

2. Фогель Ф., Мотульски А. Радиационный мутагенез. В кн.: «Генетика человека». М.: Мир, 1990.Т.2.

3. Дубинин Н.П. Радиационные мутации. В кн.: « Общая генетика».

М.: Наука, 1986. С.265-291.

4. Жимулев И.Ф. Общая и молекулярная генетика. Новосибирск.2003.

Қосымша әдебиеттер: 
1.Бочков Н.П. Хромосомы человека  и облучение. М.: Атомиздат, 1971. 168с.

2.Шевченко В.А., Померанцева М.Д. Генетические последствия действия ионизирующих излучений. М.: Наука, 1985.с.279
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	12
	 12 зертханалық сабақ.  Биологиялық организмдерге әсер ететін қоршаған ортаның антропогендік факторлары. 
Сабақтың  мақсаты: Пәннің мақсаты мен міндеттері және радиациялық генетиканың басқа ғылымдармен байланысы. 
Кілтті сөздер: Антимутагенез, радиопротектор, мутаген, канцероген.
Зертханалық сабақта қаралатын қысқаша сұрақтар.
Генетикалық қауіп проблемасы.
Генетикалық қауіпті азайту. Қазақстанда жүргізіліп жатқан экологиялық зерттеулерге шолу.

Негізгі әдебиеттер :

1. Шапиро Н.И. Радиационная генетика. В кн.: « Основы радиационной биологии». М.: Наука, 1964.с.131-186.

2. Фогель Ф., Мотульски А. Радиационный мутагенез. В кн.: «Генетика человека». М.: Мир, 1990.Т.2.

3. Дубинин Н.П. Радиационные мутации. В кн.: « Общая генетика».

М.: Наука, 1986. С.265-291.

4. Жимулев И.Ф. Общая и молекулярная генетика. Новосибирск.2003.

Қосымша әдебиеттер: 
1.Бочков Н.П. Хромосомы человека  и облучение. М.: Атомиздат, 1971. 168с.

2.Шевченко В.А., Померанцева М.Д. Генетические последствия действия ионизирующих излучений. М.: Наука, 1985.с.279.
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	13 зертханалық сабақ.  Генетикалық белсенді заттар – мутагендер мен канцерогендер. Озон қабатының бұзылу проблемасы. 
Сабақтың  мақсаты: Генетикалық белсенді заттармен танысу, оның мутагендің қасиеттерін білу.
Кілтті сөздер: Антимутагенез, радиопротектор, мутаген, канцероген.
Зертханалық сабақта қаралатын қысқаша сұрақтар: 

Генетикалық белсенді заттар – мутагендер мен канцерогендер. 
Адам мен жан- жануарлардың тұқымына радиация мен химиялық мутагендердің зияндылығы.
Негізгі әдебиеттер :

1. Шапиро Н.И. Радиационная генетика. В кн.: « Основы радиационной биологии». М.: Наука, 1964.с.131-186.

2. Фогель Ф., Мотульски А. Радиационный мутагенез. В кн.: «Генетика человека». М.: Мир, 1990.Т.2.

3. Дубинин Н.П. Радиационные мутации. В кн.: « Общая генетика».

М.: Наука, 1986. С.265-291.
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	14 зертханалық сабақ. Генетикалық қауіпті азайту мәселелері.
 Сабақтың  мақсаты: генетикалық қауіп дегеніміз не, неге керек, соын білу. 
Кілтті сөздер: мутаген, канцероген.
Зертханалық сабақта қаралатын қысқаша сұрақтар: 

Генетикалық қауіп проблемасы.
Генетикалық қауіпті азайту. Қазақстанда жүргізіліп жатқан экологиялық зерттеулерге шолу.

Негізгі әдебиеттер :

1. Шапиро Н.И. Радиационная генетика. В кн.: « Основы радиационной биологии». М.: Наука, 1964.с.131-186.

2. Фогель Ф., Мотульски А. Радиационный мутагенез. В кн.: «Генетика человека». М.: Мир, 1990.Т.2.

3. Дубинин Н.П. Радиационные мутации. В кн.: « Общая генетика».

М.: Наука, 1986. С.265-291.

4. Жимулев И.Ф. Общая и молекулярная генетика. Новосибирск.2003.

Қосымша әдебиеттер: 
1.Бочков Н.П. Хромосомы человека  и облучение. М.: Атомиздат, 1971. 168с.

2.Шевченко В.А., Померанцева М.Д. Генетические последствия действия ионизирующих излучений. М.: Наука, 1985.с.279
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	15 зертханалық сабақ.  Қазақстанда жүргізіліп жатқан экологиялық зерттеулерге шолу.

Сабақтың  мақсаты: жалпы қорытынды сабақ, мақсатына толыұ жетті ме жоұпа соын білу. 
Кілтті сөздер: мутагенез, антимутагенез, радиопротектор, мутаген, канцероген.
Сабақта қаралатын сұрақтар: 

Экологиялық зерттеулерге жоба жұмысын ұйымдастыру. 

Мутанттар мен мутациялардың элиминация болуы. 
Мутациялық процесстерді өсімдіктер мен жануарларға селекция жасағанда пайдалану.
Негізгі әдебиеттер :

1. Шапиро Н.И. Радиационная генетика. В кн.: « Основы радиационной биологии». М.: Наука, 1964.с.131-186.

2. Фогель Ф., Мотульски А. Радиационный мутагенез. В кн.: «Генетика человека». М.: Мир, 1990.Т.2.

3. Дубинин Н.П. Радиационные мутации. В кн.: « Общая генетика».

М.: Наука, 1986. С.265-291.

4. Жимулев И.Ф. Общая и молекулярная генетика. Новосибирск.2003.

Қосымша әдебиеттер: 
1.Бочков Н.П. Хромосомы человека  и облучение. М.: Атомиздат, 1971. 168с.

2.Шевченко В.А., Померанцева М.Д. Генетические последствия действия ионизирующих излучений. М.: Наука, 1985.с.279


	

	
	
	


Жеке зертханалық жұмыстар жүргізу үшін берілетін нұсқаулықтар 

Өсімдіктер хромосомаларын бояу 

Тақырыбы: Цитологиялық талдау үшін фиксаторлар мен бояғыштарды дайындау.
Мақсаты: Микроскопты құрып,жұмысқа кірістіру. Келлер бойынша жарықты бағыттау. 

Кілтті сөздер: геном, хромосома, конъюгация, мейоз.

Сабаққа қажетті материалдар мен құралдар:микроскоптар, жарық көзі, дайын препараттар, қыздырғыш, булатқыш құралдар, штатив, 200мл жоғары температурадағы колба, кері мұздатқыш,200-500мл қызуға төзімді шыны ыдыс, 1000термометр, 200мл-лі жабысқақ тығынды үш ыдыс, шыны таяқшалар, таразы, дәке, 700-960 спирт, қайшылыр, пинцеттер, инелер, материал дайындайтын шынылар, дәптер, қаламдар, сусорғыш қағаздар, кармин (3-5г), орсеин (2г), негізгі фуксин, сүт қышқылы, сірке қышқылы, дистильді су, концентрациялы тұз қышқылы немесе 1N фиксанал, бисульфид немесе натридің метабисульфиді.

Ұсынылған әдебиеттер: Жимулев И.Ф. Общая и молекулярная генетика. Новосибирск, 2003.; Шулембаева К.К. Хромосомная инженерия, 2005 г.; Босток К., Самнер Э. Хромосома эукариотической клетки. М., 1981.; Смирнов В.Г. Цитогенетика. М., 1991. Сингер М., Берг П. Гены и геномы: В 2 т. М.: Мир, 1998.
2 лабораториялық сабақ 

Тақырыбы: Митоз

Мақсаты: Интерфазалы ядроның ерекшелігі мен құрылысын зерттеу. 

Кілтті сөздер: бидай, гексаплоид, Тгiticum, спельтоид, Аеgilops, дивергенция және полиплоид​ты конвергенция.
Лабораториялық сабақтың  негізгі сұрақтары және қысқа мазмұны: Интерфазалық ядро. Митоздағы хромосомалардың тәртібі және құрылысы. Петри табақшасында арпа мен пияздың дәндерін өсіру. Кларк фиксаторын дайындау. Материалды ацетокарминмен бояу.  

Сабаққа қажетті материалдар мен құралдар: микроскоптар, Петри табақшалары, қыздырғыш, булағыш құралдар,100-200мл-лік кері тоңазытқыш пен қыздыруға төзімді химиялық ыдыс, қиық дәкелер, су соргыш қағаздар, ацетокармин, таза су, Кларк фиксаторы, 700-960 спирт, қайшылар, пинцеттер, қарауға арналған инелер, суретке салу үшін дәптер, препарат дайындалатын арнаулы шынылыр, қалам, қысқа шыны таяқшалар, жіп, тушь, колхицин.  

Ұсынылған әдебиеттер: Жимулев И.Ф. Общая и молекулярная генетика. Новосибирск, 2003.; Шулембаева К.К. Хромосомная инженерия, 2005 г.; Босток К., Самнер Э. Хромосома эукариотической клетки. М., 1981.; Смирнов В.Г. Цитогенетика. М., 1991. Сингер М., Берг П. Гены и геномы: В 2 т. М.: Мир, 1998.

Митоздағы клетканың бөліну белсенділігі 
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	Сурет 2 - Анафазадағы  хроматидті көпірдің түзілуі
	Сурет  3 -  митоздағы анафаза кезеңі                     
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	Сурет 4 - үш полюсті анафазаның түзілуі
	Сурет 5 - метафаза кезеңі
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Сурет 6 – Казахстанская 3 сортының митозы (39" + 2t)

3 лабораториялық сабақ 

Тақырыбы: Митоз сатылырын зерттеп, суретке түсіру. Митоз фазасының ұзақтығын, оның кездесу жиілігіне байланысты анықтау.          

Мақсаты: Митоздық индексті анықтау.

Лабораториялық сабақтың негізгі сұрақтары және қысқа мазмұны: 

Митоз сатылырын зерттеп, суретке түсіру. Митоздық индексті анықтау.

 Митоз фазасының ұзақтығын, оның кездесу жиілігіне байланысты анықтау.          

Ұсынылған әдебиеттер: Жимулев И.Ф. Общая и молекулярная генетика. Новосибирск, 2003.; Шулембаева К.К. Хромосомная инженерия, 2005 г.; Босток К., Самнер Э. Хромосома эукариотической клетки. М., 1981.; Смирнов В.Г. Цитогенетика. М., 1991. Сингер М., Берг П. Гены и геномы: В 2 т. М.: Мир, 1998.

4 лабораториялық сабақ 
Тақырыбы: Әртүрлі түрлердің кариотипін талдау.
Мақсаты: Метафазаларды шоғырландыратын және хромосомаларды қысқартатын (суықпен, колхицинмен, бромнафталинмен)әдістермен танысу.

Лабораториялық сабақтың негізгі сұрақтары және қысқа мазмұны:

Метафазаларды шоғырландыратын және хромосомаларды қысқартатын (суықпен, колхицинмен, бромнафталинмен)әдістермен танысу.

Өсімдіктерді фиксациялау алдында дайындау,ацетокарминмен немесе фелгинмен бояу. Препарат дайындау.
5 лабораториялық сабақ. 

Тақырыбы: Пияздың меристемасы мен бұршақ тұқымдас өсімдіктердің метафаза жазықтығын талдау.
Мақсаты: Метафаза жазықтығында көрінетін хромосомаларды суретке түсіріп, немесе суретке салу. 

Лабораториялық сабақтың негізгі сұрақтары және қысқа мазмұны: 
Хромосомаларды ажырату және оларды әртүрлі геномдарға тарату. Кариограмма құрастыру.

Өзіндік бақылау үшін сұрақтар: 1. Окамотоның жұмсақ бидай хромосомаларын белгілі бір геномдарға орналастыру жұмысының маңызы. 2. хромосомаларды А және В геномдарға орналастыру схемасын көрсетіңіз. 3. Бидай геномының шығу тегі,  дивергенция және полиплоидты конвергенция. 
6 лабораториялық сабақ. 

Тақырыбы: Мейоз

Кілтті сөздер: нуллисомиктер, моносомиктер, тетрасомиктер, трисомиктер, гомеологиялық топ.

Мақсаты: Мейозды зерттеу үшін қолайлы материалдар мен обьектілер.

Негізгі сұрақтар және қысқаша мазмұны: 
Нуллисомнды, моносомды, тетра және трисомды линиялардың морфологиялық сипаттамасы 

Талқылау үшін сұрақтар: 1. дисомик, нуллисомик, моносомик, тетрасомик.терминдерін түсіндірініз.  2. нуллисоимктерге морфологиялық сипаттама.  3. тетрасомды өсімдіктерге сипаттама.  4.фенотипі бойынша моносомды және дисомды өсімдіктерді анықтау.  
Өсімдіктердің мейозының 1 –ші метафазасындағы бұзылыстар
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Сурет 1 - метафазадағы хромосомаларының ажырамауы
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Сурет 2 -  МI -де униваленттің экватордан тыс ауытқуы

және жабық  биваленттердің түзілуі. Бұзылыстар бағдаршалармен көрсетілген. Клетка ацетокарминмен боялған, 40х10-мен үлкейтілген
Адам хромосомаларын бояу әдістері 
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(?KOFapBI JIeHreii)

OKBITY MAKCATHI
(oprama jxenreii)

OKBITY MaKCcaThI (TOMEHT] JeHreii)

TyYKbIM KyaJTafThIH
aKmaparTel Gepysie
XPOMOCOMAJIAP/IBIH
GHOOTHSUILIK, MAHBI3BIH
Tycimtipesi

XpoMocoMmaapabie
KYPBUIBICHIH JKOHE
KbI3METiH TYCiHipeai

Tepmunzepre aHbIKTaMa Gepesii: XpoMocoMaap,
ayTocoMaJIap, JKbIHBIC XpOMOCOMAIAPhI
(reTepoxpoMocoMaliap), KAPHOTHIIL, WIHOTpaMMa

XpoMOCOMaHbIH KYPhUIBICHIH CHIIATTaH b1

XpOoMAaTHH JKHHAKTAITYBIHBIH (HyKIEOCOMAJIBIK,
HYKJIEOMEPAJIBIK, XPOMOMEPAJIBIK, XPOHEMAJIBIK,
XPOMATHHI) ACHIeHJIepiH CHITATTaM Bl

DyXpOMaTHH MeH reTepOXpOMATHH HHTephazasb!
XPOMOCOMAJIAP/IbI AJKBIPATA/IBI

JTHK MoJleKy/TaaphbIHbIH TeIoMepIt GoikTepin
cHmaTTaiIbl (YibIMIACy JKoHe PEIUTHKALIS)

Xpomocoma yHKIMACKIH CHIATTaH bl

XPOMOCOMaHBIH JKIKTeTy

TIPUHIMNITEPIH TYCIHipei

Meradasaiibl XpoMocoMasap TUITEPiH JKIKTeH 1
(MeTaneHTpIIK, CyOMeTaleHTPIIiK,aKpOLIEHTPIIIK,
TEJIOLEHTPIIIK)

AlaM XpOMOCOMACHIHBIH J[eHBEPIIIK JKIKTeTyiH
CHIIATTAMIB

AztaM XpoMOCOMBIHBIH TTap skt JKikTeTyin
CHIATTaMIB!
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JHK mosaexynacshl.

+ Xpomocoma 2 Typai Gomaml: ()
COMaTHKaJbIK (ayTocoMa) KoHE é }l ==
KbIHBICTBIK (X koHe  Y) \ 4
XpoMocomaJap.
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AyTocomanap
(rpek, autos — e3iM; soma — JgeHe) — Japa
JKBIHBICTEI JKaHyapiap MeH eciMAIKTep
JKacy Laapel SAPOJIAPBIHIAFBI JKBIHBIC
XPOMOCOMaJIapbIHAH Oacka JKYIT

JIeHe XPOMOCOMaIapkl (’KBIHBICCHI3 XPOMOCOMAIIap).

AyTocomarnap CepHsUIBIK HOMIipJepMeH OeNriieHe .
CoHBIMEH, OUIUTON] >KUBIHTHIFBIHAAFBl aJaMHBIH 46
XpoMocoMachl 0ap, oimapasy 44-1 - aytocomanap (22
Kyn, 1-meH 22-re nefiiHri canmapmeH OenrijieHen)
JKoHe Olp JKYI KBIHBICTBIK XpoMocoma (oitenaepue

XX xane epnepre XY).
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[image: image14.jpg]Xpomocoma epexeiepi

Xpomocomajiap CaHBIHBIH TYPAKTBUIBIK epesKkeci: 3p TypAeri
aras3napAblH COMANbIK JKacyllaJapblHAA XPOMOCOMANApABIH KaTaH
GeurineHreH caHsl Gomaapl (MbIcansl, agamaapaa-46, aposodpmiasa-g).

XpomocomaapAbIH KYNTHIK (FOMOJIOITHIK) epesKeci: JUIIONIATHIK
JKHBIHTBIKTAFBl OpOIp XPOMOCOMAHBIH TaMOJIOTHSIBIK MOHI Oap -
MeJuepi, LEHTPOMEpANapAblH OpHAIACybl >KOHE TCHAIK Kypamsl
SKaFbIHAH YKCaC.

XpomocomaapAbIH 2KeKe AapasibIK epeKeci: XPOMOCOMAIapAbIH
op kyObl Gacka KyNTapaaH — OIMIEMIMEH, LICHTPOMEPaHBIH
OpHANACybIMCH JKOHE TCHACPAIH KYPBUIBIMBIMEH CPEKLICICHE .

Xpomocomasiapabig Y3aikcizaik epexeci: TCHE TUKAIIBIK
MartepuaiasiH eki eceneHy npouecinge ecki JJHK monexymacer Typasst
akmapar wHerisinge okaHa JIHK  wmomekymacer  cuHTe3zenexi
(MaTpULaIbIK CHHTE3 PEaKLHsCHI - 9pOIp XPOMOCOMa XPOMOCOMAAAH).
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